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HopmatuBHO# 6a30#1 1J1s1 COCTaBICHUS pabOdYei MPOTPaMMBI SBJISIOTCS:

» 3akoH P® «O06 obpazoBaHum»;

» ®enepalibHBI KOMIIOHEHT TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHAapTa BTOPOTO
MIOKOJICHUS

» @enepasbHbI IEpevYeHb Y4eOHUKOB, PEKOMEH/IOBAaHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) B
00pa30BaTeNbHBIX YUPESIKICHUAX, PEATH3YIOLINX 00pa3oBaTeIbHbIEC IPOTPAMMBI O0IIETO
00pa3oBaHus U UMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYIO akkpeauTanuo Ha 2015/2016 yueOHbIit
ronm,

» llpumepHbie (THUIOBBIE ) IPOTPAMMBI IO YUEOHBIM ITPEIMETaM, CO3JJaHHBIC HA OCHOBE
(benepaabHOro KOMIIOHEHTA rOCY1apCTBEHHOTO 00pa30BaTEeIbHOTO CTAHIAPTa;

» TpebOoBaHHs K OCHAIICHUIO 00Pa30BaTEILHOIO MPOIIECCa B COOTBETCTBUU C
CoJiepKaTeIbHBIM HAIIOJHEHUEM YYeOHBIX MTPEIMETOB (eiepaTIbHOro KOMIIOHEHTA
roCy/IapCTBEHHOT0 00pa30BaTEIbHOTO CTaHIAPTA.

PaGouvas nporpammMa y4eOHOTO Kypca 1o XMMHH JijIs 8 Kitacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE
®I'OC BTOpOro MOKOJICHHS, Ha 0a3e MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIET0 00pa30BaHUSI 110
xuMHUK(0a30BbIi ypoBeHb) U aBTOpcKoit mporpammbl O.C. T'abpuensna «IIporpaMmma 0CHOBHOTO
obmrero oopazoBanus o xumuu.8-9kmacey». [Iporpamma opueHTHpOBaHA HA MCIIOIB30BaHHE
yuebHuka: O.C I'abpuensn Xumus. § kiacc: ydeOHUK J71s 00111€00pa30BaTEIbHbBIX
yupexaeHuil. -  Mocksa: «Ipoda», 2017,

ITporpamma paccuntana Ha 102 yacoB (3 yaca B HEJIEN0), B TOM YHCJICHA KOHTPOJIbHBIC
paboThl — 64acoB, MpakTU4YecKue padoThl — 9 4acoB, KOTOPBIC paCIPEACICHBI 110
COOTBCTCTBYIOIIIUM TEMAM.

JlanHas mporpaMMa KOHKPETU3UPYET Coiep KaHue CTaHAapTa, AaéT paclpeaeicHue
y4eOHBIX YacoB IO pa3feliaM Kypca, MOCIEI0BATEIbHOCTh U3YYCHHS TEM H PA3JIENIOB C
y4€TOM MeTampeIMETHBIX U MPEJAMETHBIX CBS3EH, JIOTUKH Y4eOHOTO MPOoLiecca, BO3PACTHBIX
0COOEHHOCTEH ydamxcs.

Henau n3ydenust XuMuu B § Kiacce:

*  OCBOEHME BOKHEHIIHMX 3HAHWH 00 OCHOBHBIX IMOHATHUIX U 3aKOHAX XUMUH, XHUMUYECKOM
CHUMBOJIHKE;

*  OBJAJICHHE YMEHUSMHU HAOIIOIaTh XUMUYECKHUE SIBICHUS, TPOBOAUTh XUMHUUECKUN
AKCIIEPUMEHT, TPOU3BOJIUTH PACUETHI HA OCHOBE XUMHUECKHX (POPMYJT BEIIECTB U
YpPaBHEHUN XMMHUUYECKUX PEAKLIM;

*  pPa3BUTHUHU MTO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B TIpoIiecce
MPOBEJICHHSI XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTa, CAMOCTOSTENILHOTO MPUOOPETEHUS 3HAHUI B
COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOITUMU KU3HEHHBIMHU TTOTPEOHOCTSIMU,

*  BOCIIMTaHHUE OTHOIIEHUS K XMMHUHU KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUSI M DJIEMEHTY OOIIEUEIOBEUYECKON KYIbTYPHI,

* MpUMEHEHHE MOJTYUYCHHBIX 3HAHUN U YMEHU 17151 0€30MaCHOTO UCTIOIB30BaHMSI BEIIECTB
1 MaTepHaJIOB B OBITY, CEJILCKOM XO3SIIICTBE ¥ Ha TIPOU3BOJICTBE, PEIICHUS TPAKTUICCKUX
3a71a4 B IOBCEITHEBHOM KU3HU, IPEAYIPEKICHUS SIBICHUM, HAHOCSIIMX BPEJl 310POBBIO
YeJI0BEKa U OKPYXKAIOIIEH cpefie.

3agaum:
* chopmupoBaTh 3HAHKE OCHOBHBIX MOHATHIA U 3aKOHOB X IMHH;
*  BOCHHUTBIBaTh OOIIEYEITIOBEUECKYIO KYIBTYPY;
*  YYUTH HAONIOJATh, MPUMEHSTH NOJy4YEHHBIEC 3HAHHS Ha MPAKTHKE.



JIMYHOCTHBIMHU  pe3yJbTATAMHM U3YUYEHHUS npeamera «XuMus» B 8§ Kiacce SBISIIOTCA
CJIEAYIOLINE YMEHUS:

O0CO3HaBaTb C€JIUWHCTBO MW MNEJIOCTHOCTH OKpPYXAOMIEro Mvpa, BO3MOXHOCTU €TI0
II03HABAEMOCTH M 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE

,I[OCTI/I}KCHI/Iﬁ HAyKH,

IIOCTEIICHHO BBICTPAaMBAaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABAaTh
noTpeOHOCTP W TOTOBHOCTH K CaMOOOpa3oOBaHHMIO, B TOM 4YHCIE H B paMKax
CaMOCTOSATEIILHOM JICSITETbHOCTH BHE IIIKOJIBI;

OLICHUBATh JKU3HEHHBIC CHUTyallud C TOYKM 3peHHs Oe30macHoro obpasa XH3HH H
COXpaHEHHUs 310POBbS;

OLICHUBATb 9KOJIOTHYECKUMN PUCK B3aMMOOTHOIIICHHUI YeJIOBEeKa 1 IIpUPOIbI.

q)OpMI/II)OBaTI) OKOJIOTMYCCKOC MBINUICHUC: YMCHHEC OLCHHMBATL CBOIO ACATCIBHOCTL U
HOCTYIIKU JIPYTUX JIIOJIeH C TOYKU 3PEHMsI COXPAaHEHUs OKPYKAIOLIEH Cpelbl - rapaHTa
YKU3HU U OJaronosyyus Jiroien Ha 3emie.

MeTtanpeaMeTHBIMH pPe3yJIbTATAMM H3yYCHUS Kypca «XUMUS» SBISETCS (OPMUPOBAHUE
YHHUBEpCaIbHBIX YueOHbIX neiictuii (YVY /).

Pecynamuenvie YY/I.

CaMOCTOSITEIILHO OOHApyXHUBaTh W (HOPMYIHpPOBaTH YICOHYIO TPOOJIEMY, ONPEICNISTh
1eNb Y4eOHOM NesTeIbHOCTH;

BbIZIBUT'aTh BEPCHUHN PCIICHUA HpO6J’I€MBI, 0CO3HaBaTh KOHCUHBIN pe3yibTar, BBI6I/IpaTI) us3
MPEATIOKCHHBIX U UCKATh CAMOCTOATCIIBHO CPpCACTBA NOCTHUIKCHUS LICIIN

COCTaBJIATH (I/IHI[I/IBI/II[yaJ'IBHO nJin B rpynne) IJIaH pCIICHUA HpO6JICMLI;

paborTasi Mo TIaHy, CBEpATh CBOM JICUCTBUS C IEJIBIO U, IPU HEOOXOUMOCTH, UCTIPABIIATH
OIIMOKU CaMOCTOSITENBHO;

B JIMAJIOT€ C yYUTENIEM COBEPIIECHCTBOBATh CAMOCTOSATEIHHO BBIPAOOTAHHBIE KPUTEPUHU
onenku. [IIkonrpHEIE:

oOHapyxuBaeT u hopMyIupyeT yueOHyI0 mpobdaemMy Mo pyKOBOACTBOM YUUTEISL.

CTaBUT 1IelIb [ACATEJIbHOCTM Ha OCHOBE IIOCTaBJICHHOM HpO6JICMBI u InpeaiaracTt
HECKOJIBKO CIIOCOOOB €€ JOCTHIKCHHA.

CaMOCTOATCIIBHO  aHAJIM3UPYCT  YCJIOBHUA  OOCTUIKCHHA [CJIM Ha OCHOBC yqéTa
BBIZICJIICHHBIX YUYUTCIIEM OPUCHTUPOB )IefICTBI/ISI B HOBOM y‘—Ie6HOM Marcpuajc.

IJIAHUPYET PECYPCHI ISl JOCTUKEHHUS LIEIIH.

HAa3bIBa€T TPYIHOCTH, C KOTOPBIMU CTOJIKHYJICSI MPH PELICHUM 3aJadyu, U Mpejiaract
MyTH UX MPEOI0ICHUs/ n30eranus B JadbHEHIIICH NeITeIbHOCTH.

BblﬂyCKHI/IK MOJIYYMT BO3MOKHOCTDb HAYYUTHLCH

o CaMOCTOATCIIbHO CTaBUTH HOBBIC y‘-IC6HLIC OCJIK 1 3aJa4U.
o CaMOCTOATCIIbHO CTPOUTH JKU3HCHHBIC IJIAHBI BO BpeMeHHOﬁ MCPCICKTUBC.

o IIpH IIJIAaHUPOBAHWHN JOCTHKCHUS ueneﬁ CaMOCTOATCIIbHO U aICKBATHO YYUTHIBATH
YCJIOBUSA U CPCACTBA UX NOCTHUIKCHUS.



o BBIACNATh AIBTEPHATHBHBIEC CIIOCOOBI TOCTIKEHUS IIENIM U BBIOMpATh Hambosee
3 PeKTUBHBIN CITOCO0.

O QJIeKBaTHO OLICHMBAaTh CBOM BO3MOYKHOCTH JOCTHUKEHHUS LEJIN ONpeleEéHHON
CJIOXHOCTH B Pa3JIMYHBIX chepax caMOCTOSATEIbHON ACSITETLHOCTH.

Hoznaeamenvnvie YY/[:

o aHaJIM3UpPOBaTh, CPABHUBATH, KJIACCUPUIIMPOBATH U 00001IaTh (AKThl U SBICHHUS.
BhISBISTS IPUYUHBI U CIICACTBUS MPOCTHIX SBICHUH.

o OCYHICCTBJIATH CpaBHCHHC, KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IIO, CaMOCTOATCIIBHO BBI6I/IpaH
OCHOBAHHA U KPUTCPUHN IJId YKA3aHHBIX JIOTHYCCKUX onepaunﬁ;

o CTPOUTH JIOTHYCCKOC PpaACCYKACHHUC, BKIIIOYANOMICC YCTAHOBJIICHUC MPUYHMHHO-
CJIICACTBCHHBIX CBsI3CH.

o CO3J1aBaTb CXEMATUYCCKUC MOACIN C BBIZICJICHUEM CYHICCTBCHHBIX
XAPaAKTCPHUCTHK 00BEeKTA.

o COCTaBJIATb TE3HChI, PA3JIMUYHBIC BUAbI IIJIAHOB (HpOCTHX, CJIOKHBIX U T.H.).

o mpeoOpa3oBBIBaTh HHPOPMAIMIO U3 OJHOTO BUAA B JAPYrou (TaONHIy B TEKCT H
np.).

o YMeTb OHNpENeNsATh BO3MOXHbBIE HCTOYHMKM  HEOOXOJUMBIX  CBEIEHUN,
NPOM3BOIUTH TMOHMCK HWHPOpPMALMW, AaHAIM3HPOBATH M  OICHUBATH €&
JIOCTOBEPHOCT.

[IxonbHEBIE:

e OCYIIECTBIIIET pPACIIMPEHHBIH MOHWCK WH(GOPMAIMK C WCIOIB30BAHUEM PECYpPCOB
6ubmmorex u MurepHera.

e CunTtniBacT I/IH(i)OpMaHI/IIO, NpEACTABJICHHYIO C HMCIIOJIB30BAHUCM PAHEC HCEU3BCCTHBIX
3HAKOB (CI/IMBOHOB) IMpU HAJIMYHUU UCTOYHHKA, COACPIKALICTO UX TOJIKOBAHUC.

° CO3I[8.€T MOJCIIN U CXEMBbI IJId pCIICHUS 3a1a4.

o [IlepeBoauT COXHYIO IO COCTaBY MH(MOPMALHUIO U3 IPapUUECKOro WM CHUMBOJIBHOTO
IpEeJCTaBICHUS B TEKCT U HA000POT.

e VYcTaHaBIMBAaeT B3aMMOCBS3b OIMMCAHHBIX B TEKCTE CO6BITHI>1, HBHCHHﬁ, IIpoNHEeCCOB.
° anCTByeT B IIPOCKTHO- I/ICCHeJIOBaTeJIBCKOﬁ JCATCIIBHOCTH.
e IIPOBOAUT Ha6J'IIO)IeHI/Ie H OKCIICPUMCHT IO PYKOBOACTBOM YUUTCIIA.

e  OCYIIECTBIISIET BEIOOP Hanbonee Y3PPEeKTUBHBIX CIOCOOOB pelIeHus 3374 B 3aBUCHIMOCTH
OT KOHKPETHBIX YCIIOBUI;

e J1aCT OMPCACIICHUC ITOHATUSAM.
e YCTAHABJIMBACT MPUUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3H.

e 00001IaeT MOHATUS — OCYIIECTBISIET JIOTUYECKYIO OMEpaIUIo Mepexofa OT BHJIOBBIX
MPU3HAKOB K POJOBOMY ITOHSTHIO, OT IOHSATHS C MEHBITUM OOBEMOM K TOHSITHIO C
00JIBIIIMM 00BEMOM;

e OCYIIECTBIISIET CPaBHEHHE, CEpHAlMI0 W KJIacCU(UKAIMIO, CaMOCTOSITEIbHO BbIOMpas
OCHOBaHUS U KPUTEPUH ISl YKA3aHHBIX JIOTHYECKUX OTepaIuil.

e CTPOUTH KIACCHU(PUKALUIO HA OCHOBE IUXOTOMHUYECKOTO JeNIeHUs (Ha OCHOBE OTPHUIIAHUS)



e CTPOUTH JOTHUYECKOEC PacCyKJiICHUC, BKJIIOYAromice YCTAHOBJICHUC MNPpUYHUHHO-
CJIICACTBCHHBIX CBH3€I>1;

e OOBSCHSCT SBJIICHHS, TMPOIECChl, CBA3M H OTHOIICHHS, BBIABISIEMBIE B  XOJIE
HCCIICIOBAHMS;

e 3HaeT OCHOBbHI 03HAKOMMTEIBHOTO YTEHHUS;
e 3HaeT OCHOBbI YCBaMBAIOLIETO YTEHUS
e YMeeT CTpyKTypUpPOBaTh TEKCTHI:

(BBIILGJISIGT T'JIaBHOC n BTOPOCTCIICHHOC, TJIaBHYIO nacro TCKCTAa, BBICTpPanBacT
IIOCJICAOBATCIBHOCTD OITMChIBACMBIX CO6BITPII>1)

e  CTaBUTH NPoOIIEMy, ApryMEHTHPOBATH €€ aKTyaJbHOCTb.

e CaAMOCTOATCIIBHO IMPOBOJUTH HUCCICAOBAHMC Ha OCHOBC IIPUMCHCHUA  MCTOHOB
Ha6.]'IIOI[eHI/IH H SKCIICPUMCHTA,

Kommynuxamuenwie YY/I:

CaMoCTOSTEIbHO OPraHM30BBIBATh YU4E€OHOE B3aUMOJCHCTBHE B Tpymme (Ompenenirs olrme
LEJH, PACTIPEAETISATh POJIU, JOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTOM U T.1.).

[ITxonpHBIE:
e Co0irogaeT HOPMBI IyOJUIHON PEUU M PErJIaMEHT B MOHOJIOTE U INCKYCCHUH.

° HOHBByCTCﬂ AJICKBATHBIMH PCYCBLIMU KIIMIIC B MOHOJIOTC (HY6J'H/I‘IHOM BBICTYHJ'IGHI/II/I),
auajore, IMCKyCCHHU.

e dopmynupyer cOOCTBEHHOE MHEHHUE U TIO3UINIO, ApPTYMEHTHUPYET UX.

o KoopauHupyer cBOIO MO3UIMIO € TO3MLUAMH MApTHEPOB B COTPYAHUYECTBE IPH
BbIpabOTKe 00111ero.

e yCTaHABIIMBACT W CPAaBHUBACT Pa3HbIC TOUKH 3PEHHSI, IPEXK/IC YeM MPUHHUMATH PEIICHUS 1
Jienath BBIOOD.

e CIHOPHUT U OTCTAUBACT CBOIO IMO3UIIUIO HE Bpa}KI[€6HBIM JJIsL OIIITIOHEHTOB 06p330M.

e OCYyHECTBJIACT B3aHMHBIN KOHTPOJIb MW OKa3bIBA€T B COTPYIAHUYCCTBC H€O6XOJII/IMYIO
B3aMOIIOMOIIb.

L] OpTaHHU30BbLIBACT U IINIAHHUPYET yqe6Hoe COTPYAHHUYECCTBO C YUHUTCIEM U CBCPCTHUKAMU,
OTpeAeNaTh 1enu U (QYHKIUU yYaCTHHKOB, CIIOCOOBI B3aMMOJICHCTBUS; IUIAHUPOBATH
obmre crmocoObl paboTHI;.

e yMeeT paboTaTh B TpymIe — YCTAaHABIWBAEeT palboure OTHOIIEHUs, 3HPEKTUBHO
COTPYIHUYAET U CHOCOOCTBYET MPOAYKTUBHON KOOMEPALUU; WHTETPUPYETCS B TPYIITY
CBEPCTHUKOB M CTPOUT MPOAYKTUBHOE B3aUMOJICHCTBUE CO CBEPCTHUKAMH M B3POCIIBIMH.

®  YYUTBIBATH Pa3HbIC MHCHUS U UHTCPCCHI U 000CHOBBIBATh CO6CTB€HHyIO IIO3HUIIHIO,
Bbll’lyCKHuK nOJIyuum 603MOMCHOCHb HAYUUMBCA .

MPOJAYKTUBHO pa3peniaTh KOHGIUKTHI HA OCHOBE yu€Ta MHTEPECOB U MO3UIIMIA BCEX YYaCTHUKOB,
MIOWCKAa M OIICHKHM AJIbTEPHATHBHBIX CIOCOOOB pa3pelieHus] KOH(MIMKTOB; JOrOBApUBATHCS H
MPUXOJUTh K OOIEMy pELIEHUI0O B COBMECTHOW JEATEIbHOCTH, B TOM YHCJIE B CHUTYalluu
CTOJIKHOBEHUSI HHTEPECOB;

OpaTh Ha ce0st HHULIMATUBY B OpPraHU3allui COBMECTHOTO JICHCTBHS (J1€70BOE JTHIEPCTBO);



BIAJCTh MOHOJIOTMYECKOW M  JTUAIOTHYECKOM (opMamMu pedn B COOTBETCTBHUH  C
rpaMMaTUYECKUMH U CUHTaKCUYECKUMH HOPMaMU POJHOTIO A3bIKa;

CJIEIOBAaTh MOPAJTLHO-3THYECKUM M TICUXOJOTHYECKUM MPUHITAIIAM OOIIEHUS M COTPYAHUYECTBA
HAa OCHOBE YBaXUTEJIBHOTO OTHOIICHHUS K mMapTHEpaAM, BHUMaHUS K JMYHOCTU JIPYroro,
aJIeKBaTHOTO MEXJIMYHOCTHOTO BOCHPHUSTHS, TOTOBHOCTH aJICKBAaTHO pEardpoBaTh Ha HYKIbI
JIPYruX, B YAaCTHOCTHM OKa3blBaTh IOMOIIb W HSMOIMOHAIBHYIO TMOJJEPKKY MapTHEpaM B
MpoIIecce TOCTHKEHUS OOIIEH 1€ COBMECTHOM JIeATEITLHOCTH;

IIpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTaTAMHU U3YUYEHUSI IPEAMETA SABJISIOTCS CIEAYIOIINE YMEHHUS
- OCO3HAHME POJIU BEILECTB:

- OIPEIENATH POJIb PA3JINYHBIX BEILECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

- pPaCCMOTPEHUE XUMHYECKHUX ITPOLIECCOB:

- IPUBOJIUTH IPUMEPBI XMMUUYECKUX IPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HAXOJHUTh YEPThl, CBUACTEILCTBYIONINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKHX MPOIECCOB M UX
pa3InUMsX.

-MICII0JIb30BaHNE XMMHYCCKMX 3HAHUN B 6BITy:
- 00OBSICHATD 3HAUEHUE BEILIECTB B JKM3HU U XO3SIMCTBE YEI0BEKA.

-00BSICHATH MUP C TOYKH 3PEHUSI XUMHUU:— MEPEUUCIISITh OTIMYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKHUX
BCIIECTB;

- pas3jim4aTb OCHOBHBLIC XHMHUYCCKHC IMPOHCCChI; -  ONPCACIATHL OCHOBHBIC  KJIACChHI
HEOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

- I[OHHMAaThb CMBICIT XHMHUYCCKHUX TCPMHHOB. OBJIAACHUC OCHOBAMH MCTOHOB TIIO3HAHUA,
XapaKTCPHBIX NJIA €CCTCCTBCHHBLIX HAYK!

- XapakTepU30BaThb METOJbl XUMHUYECKOW Hayku (HaOJIOJeHHe, CpaBHEHHE, AKCIEPHUMEHT,
U3MEPEHHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU IPUPOIBI;

- TPOBOJIUTH XMMHYECKHE OMBITHI M OKCIEPUMEHTHl M OOBICHATH WX PE3ylbTaThl. YMEHHE
OIICHMBAThH MOBEJICHNE YETIOBEKA C TOUKH 3PEHUS XUMUYECKOW OE30MacHOCTH MO0 OTHOIIECHUIO K
YeJIOBEKY U MPUpPOJIE:

- HCII0JIb30BaTh 3HAHMSI XUMUU MPU COOTIOACHUN MTPABUII UCIIOJIb30BAHUS OBITOBBIX XUMHUYECKUX
[pernapaTos;

-pas3invdaTth OITaCHbIC U Oe30macHbIe BEIIECTBA.



TemaTnuyeckue TpedOBaHMS K YPOBHIO MOJATOTOBKH
Tema «Bgeoenuey
VYyamuecs q0/DKHBL 3HATH

Onpenenenne BaXHEWIIMX MOHATHI: MPOCThIE M CIOXKHBIC BEIIECTBA, XUMHYECKUH DIIEMEHT,
aToM, MOJIEKyJia. pPa3IuyaTh IOHSTUS «BEIIECTBO» M «TENO», <«IIPOCTOE BEIIECTBO» H
«XUMHYECKHH 3remMeHT». Ormpenenenne XUMHUYECKOH (OpMyIbl BemecTBa, (hOpMyIUpOBKY
3aKOHA IIOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3HaKkW TepBbIX 20 XHMMHUYECKHX 3yeMeHTOB. lloHMMaTh u
3aMMChIBaTh XUMHUYECKHE (OpMyJbl BemiecTB. [IpaBuia TeXHUKH 0€30MacCHOCTH Hpu paboTe B
XMMHYECKOH JTabopaTopui.

YMerTb OTIMYaTh  XUMHMYECKHE  peakuud OoT  (Gu3ndeckux sBiIeHMH. Mcnoawb3oBath
npuoOpeTéHHble 3HaHUS s Oe30macHOro oOpalleHHs C BEIIeCTBAMU M MaTepHallaMH,
9KOJIOTMYECKH T'PAaMOTHOTO IOBEACHMS B OKPY)KAIOIIEH CPEAE, OLEHKHU BIUSHUS XUMHYECKOIO
3arpsi3HEHUsl  OKpYXKarolled cpeabl Ha opraHu3M yenoBeka. OrmpenensaTs IO0JI0KEHHE
XUMHUYECKOro ayeMeHTa B Ilepuoanueckoil cucTeme. Ha3blBaTh XHMHUYECKHE DIIEMEHTBHI.
OmnpenensaTh COCTaB BEIIECTB 1O XUMHUYECKOH (opmyse, MPHUHAIICKHOCTb K TPOCTHIM U
CJIO)KHBIM BellecTBaM. BBIUMCIATE MaccoByIO O XHMHYECKOTO 3JeMeHTa 1o (opmyine
COETUHEHMUS.

Tema 1. Amomol xumuueckux 31emeHmoe
VYyamnumecs: 10JKHBI 3HATE

OrnpeziesieHne MOHATHS «XUMHUYECKH 3JIeMeHT», (opmyaupoBky I[lepuoandeckoro 3akoHa,
ONpEeNIeTICHUE TOHATHI: «XUMHUYECKas CBS3b», «UOH», «HUOHHAs CBS3bY», ONPEIEICHUE
METAJUINYECKOU CBA3U.

YMeThb 00BACHATh (PU3NYECKUH CMBICT aTOMHOTO (TOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO
aneMeHTa. OOBACHATh (PU3MUECKUH CMBICI HOMEpa TPYMIbl M MEepUo/ia, COCTABIATH CXEMbI
ctpoenusi aromoB mepBeix 20 osmementoB [ICXD JI.M. MengeneeBa. OOBSACHATH
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsS] CBOWCTB AJIEMEHTOB B MpEJeNiax MallbIX MEpPHOJOB U TJIABHBIX
noarpynn. XapaktepuzoBaTh Xumuueckue sneMeHTsl ( oT H 10 Ca) Ha ocHOBe MX MOJIOKEHHS B
[ICXD u ocobeHHocTel cTpoeHUss UX aroMmoB. OmnpenensTb TUMBI XHMHUYECKUX CBs3ell B
COEIMHEHUSX.

Tema 2. IIpocmoie seuecmea
VYyamuecs 101KHbI 3HATh

oOune gusnyeckre CBONCTBA METAIOB. ONMpPENEICHHE MOHITHH «MOJb», «MOJIIpHAs Maccay.
ompezeNeHue MOJISPHOTO 00BhEMa ra3oB.

YMmerh

XapakTepHu30BaTh CBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMH METAJIOB U HEMETAIIIOB.
XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE CBOWCTBA HEMETAUIOB. BBIYHCIATE MOJSPHYIO Maccy 0
bopmye coeMHEHMsI, MacCy BEIIECTBA M YHCIIO YACTHII 10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA
( 1 oOpatHbIe 3a1aun), 00BEM raza 1Mo KOJIMYECTBY, MAcCy OMpenelIEHHOro 00bEéMa WiIH Yucia
MOJIEKYJI Ta3a ( 1 oOpaTHbIC 3a/1a4n).

Tema 3. Coeounenus xumuueckux 31emMenmoe

VYyamnmecs: 1OJKHBI 3HATH



ONpeIeSICHUs] CTENEHNU OKHUCIICHHS, 3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTH, OKCU0B, OCHOBAHUU, KUCIOT U
coJiel, KpUCTAINTMYECKUX DPEIIETOK, CMecei, MacCOBOM WM OOBEMHON [10JIM PAaCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

YMeTh

OIpeNeNATh CTENEeHb OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEJUHEHUSAX, COCTABIATH (OPMYIIbI
COCIMHEHUI 110 CTENEHU OKUCJIEHMs, Ha3blBaTb OWHApHblE coeauHeHus. OnpenensiTh
IIPUHAJUICKHOCTh BELIECTB K KJaccaM OKCHMJIOB, OCHOBAaHMM, KHMCIOT M COJIEH, Ha3blBaTh HX,
coCTaByIATh (POpMyIbl. 3HATh KAayeCTBEHHBIC PEAKIMM Ha YIJICKUCHBIM Ta3, pacro3HaBaHUS
mieja04ed M KUCIOT. XapaKTepu30BaTh U OOBACHATH CBOWMCTBA BEIIECTB Ha OCHOBAaHUM BHUJA
XUMUYECKOU CBS3M M TUIA KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKU. BpIUMCIATE MAaCCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA
B PACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI 3aJaHHON KOHLICHTPALUH.

Tema 4. Hzmenenus, npoucxoonuwiue ¢ 6euiecmeamu
VYyamnmecs: 10JKHBI 3HATE

Crioco0b1 pazzmenenus cMmeceil. OmpeneneHne MOHATHS «XMMUYECKas peakuus, MPU3HAKA H
YCIIOBHS TEUEHUS] XUMHUECKUX PEAKLUH 110 MOIJIOUIEHUIO U BBIJICICHUIO SHEPTHH.

OHpeIleJIeHI/Ie IMOHATHA «XUMHNYCCKAAd pCaKI ).

YmMerb oOpamaTbcst ¢ XHMHYECKOH TOCYAOH U JabOpaTOpPHBIM 00OpYAOBaHHEM NpU
IIPOBEJCHUHN OIBITOB C LEJIbI0 OYMCTKM 3arpsA3HEHHOM noBapeHHOW comu. CocTaBisATh
YPaBHEHHUS XMMHYECKON peaKkllMi Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAaHEHUsI MacChl BEIIECTB.

BbraucnsaTe Mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSM Maccy, 00bEM MM KOJIMYECTBO OJHOTO U3 MPOIYKTOB
peakuuy MO Macce HCXOJHOTO BEIIECTBA M BEIECTBA, COAEPIKAIIETO OIpPENEIEHHYIO OO
npumeceid. OTaNYATh peakluy pa3IoKeHus, COeTMHEHUS, 3aMeIeHUs] U 0OMEHa JIpyT OT JApyra,
COCTABJISITh YpaBHEHMsI peakiuil JaHHbIX TUMOB. COCTaBiATh ypaBHEHUS PEAKIUN
B3aUMOJICMCTBUSI METAVIOB C PACTBOPAMU KHUCIOT M COJEH, MCHOJb3yd psJ aKTUBHOCTHU
MeTauioB. OnpeaensTh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS peakiuii 0OMeHa B pacTBOpax /0 KOHIIA

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopui. Ceoiicmea pacmeopoe 31eKmpoiumos
VYyamuecs 101KHbI 3HATH

ONpeNieJICHUEe TOHATUSL «PAaCTBOPBD», YCIOBHS PAcTBOPEHMs BellecTB B Bojae. OmpeneneHue
MOHATHUSL  «QJIEKTPOJIUTY», «HEDIIEKTPOIIUTY, «INEKTPOJUTHYECKAS IUCCOIMALNSY, «CHIIbHBIN
AIIEKTPONIUTY», «CIIA0BIA DIEKTPOIUT», HOHUMATH CYIIHOCTh MpOLecca AIIEKTPOIUTUIECKON
JIUCCOLIMAIMNA, OCHOBHBIE MOJOKEHUS TEOPUH DIIEKTPOIUTUYECKON JUCCOIMALINY, ONPEICTICHIE
KHUCTIOT, Ienodeld u coseid ¢ Touku 3peHus TOJl, kinaccupukanuio U XUMHUYECKHE CBONCTBA
KUCJIOT, OCHOBAaHHMH, OKCHUIAOB M  COJIEH, OMNpEIEICHHE TOHATHUH  «OKHCIUTEIbY,
«BOCCTAaHOBHUTEIbY, «OKHUCJICHHUEY, «BOCCTAHOBJICHUE.

YMmerh

MOJIb30BaThCsl  Tabmuued pactBopuMocTH. CoOCTaBIsATh YpaBHEHHUS DJIEKTPOJIUTHUECKON
JUCCOLMAIMU  KUCJOT, Ienoder u cosed. CocTaBisATh YpaBHEHMsSI pEaKLUd HOHHOIO
oOMeHa, HOHUMATh UX CYIIHOCTh. OmpenensiTh BO3MOKHOCTh NMPOTEKAHUS PEAKIMi MOHHOTO
oOmena. CocTaBisATh ypaBHEHMs PEaKLMH, XapaKTEePU3YIOIIUX XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT,
OCHOBaHHUM, OKCHUJOB U COJE€H B MOJIEKYISIpHOM U HOHHOM BHJe. COCTaBIATH ypaBHEHUS
peaxkuuii, XapakTepU3yrLIMe XMMUUYECKHE CBOMCTBA U TEHETUYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX COECIUHEHUH B MOJEKYISIPHOM M HMOHHOM Buje. OnpenensTb OKUCIUTENN U
BOCCTAHOBUTENH, OTINYATh OKHUCIUTENb — BOCCTAHOBHUTEIBHBIE PEAKIMH OT IPYIMX THUIIOB
peaKkuMid, paccTaBiATh KOIPQPUIMEHTHl B OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUAX
METO/I0M 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.



Conep:xanune yueoHoro kypca xumun 8 kiaacca (105 gacos, 3 yaca B HeeJ110)
Beenenne (10 u)
XuMusg — HayKa O BCHICCTBAX, UX CBOMCTBax U IMPCBpPAIICHUAX.

[ToHsATHE O XUMHUYECKOM JIEMEHTE U (POpPMax ero CyIiecTBOBaHH: CBOOOIHBIX aTOMaX,
IPOCTBIX U CJIOXHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemiecTB. OTIMYHE XUMUUECKUX PEAKIMA OT (U3UIECKUX sIBICHUH. Poib
XUMUH B J)KU3HH YelloBeKa. XeMouius u xeMopoOusl.

KpaTkue cBeaeHus U3 UCTOpUM BO3ZHUKHOBEHUS U pa3BuTHs xumuu. [lepuon anxumun. [lonstue
o punmocodckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputne xumun Ha Pycu. Posb oTedecTBeHHBIX
YYEHBIX B CTAHOBJICHMH XUMHYECKOW Haykn — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytnepoga,
. Y. Menneneena.

XuMHYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKUX SJIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHUE UX HA3BAHUM.
Xumunueckue Gpopmyinsl. Uuaexce u kodpdunueHTsl. OTHOCUTENBHBIE AaTOMHAS U
MOJIEKYJISIpHAst MacChl. PacueT MaccoBO# 10U XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hopMyJie BeIeCTBa.

Ilepuonnueckas cucrema XuMU4ecKux 3jeMeHToB [1. 1. Menneneesa, ee CTpyKTypa: Majble
1 OOJIbIIINE TIEPUOIBI, TPYIIIIBI M OATPYIIIEI (TIaBHAA U oOo4Has). [lepuoanyeckas cucrema
KaK CIIPaBOYHOE ITocoOue JIsl MOJIy4YeHHsI CBEACHUN O XMMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3agauu. 1. HaxoxaeHne 0OTHOCUTEIbHON MOJIEKYJIIPHONM Macchl BELIECTBA 10 €T0
XUMHUUYecKoi ¢opmyrie. 2. BorunciaeHne MaccoBOM JOJIM XMMHUYECKOTO 2JIEMEHTA B BEIIECTBE 110
ero ¢popmyie 3.*YcTaHOBICHHE MTPOCTEHTIICH (OPMYITBI BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM.

Jemoncrpanus.* Komiekiuu npeaMeToB — GU3NUECKUX Tell U U3AEIUN U3 IPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEILECTB (QJIFOMUHUS U CTEKIIA).

Tema 1. AToMbI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (11 1)

ATOMBI KaK (popMa CyIIeCTBOBaHUS XMMHUECKUX 3J1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHUU
aToMoB. JloKa3zaTeslbCTBa CI0KHOCTH cTpoeHHs aToMoB. OnbIThl Pezepdopaa. [Inanerapuas
Mojieb cTpoeHus aTroMa. CocTaB aTOMHBIX Siiep: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS
aTOMHas Macca. B3auMocBs3b OHATHI « IIPOTOH », « HEUTPOH », « OTHOCUTENIbHAS AaTOMHAas
Maccay. M3MeHeHue uncia npoToHOB B si/ipe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKUX
3JIeMEeHTOB. I3MeHeHue yrciia HEHTPOHOB B sijipe aToMa — 00pa3oBaHKUE U30TOIOB.
CoBpeMeHHOE OIpeIeTICHUE MOHATHUS «XUMHUYECKHH 311eMeHT». 30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJIHOT'O XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA. DJIEKTPOHBL. CTPOEHUE IIEKTPOHHBIX

000J104eK aTOMOB XUMHUYeckux neMeHToB Ne 1—20 nepuoanyeckoit cucremsi . U.
Menneneesa. [TonsTre 0 3aBepIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTHYeCKOM
ypoBHe). [lepnonnueckas cuctema xumuaeckux smeMenToB /1. 1. MenneneeBa u crpoenune
aTOMOB: (pU3HUECKUI CMBICH MOPSAIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMepa IPyIIbl, HoMepa
nepuoza. Vi3MeHeHue yncia 3JeKTPOHOB Ha BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMHUYECKOT'0 3JIEMEHTa — 00pa30BaHKE MOJI0KUTENbHBIX U OTPUIATEIbHBIX HOHOB. VIOHBI,
o0pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJIJIOB U HeMeTaJJI0B. [IpUunHbI U3MEHEHHS] METANINYECKUX U
HEMETAJJTNUYECKUX CBOMCTB B epuojax u rpynmnax. O6pazoBaHre OMHAPHBIX COEAMHEHHH.
[Tonsitrie 06 noHHOM cBsA3H. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOI CBSI3U.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XUMUYECKUX IIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEX Ty CO00i — 0OpazoBaHue
JIBYX aTOMHBIX MOJIEKYJ POCTHIX BelecTB. KoBajleHTHAs HEMOJsIpHAs XMMUYECKas CBA3b.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (popmybl. BzanMoeiicTBre aT0MOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB-
HEMETaJUIOB MEXKy cO00i1 — 00pazoBaHre OMHAPHBIX COSUHEHUN HEMETAJIOB.
DIIEKTPOOTPULIATENLHOCTh. [loHSITHE 0 KOBaJIGHTHOM NOJIAPHOH CBs3U. B3aumoelicTBre aToMoB



XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJNIOB MKy CO00I — 00pa3oBaHHE METAILTUIECKIX KPUCTAIIIOB.
[TousaTue 0 METAIUINYECKOU CBS3U.

JemoHcTpanuu. Moienu aTOMOB XUMUYECKHX 3J1eMeHTOB. [leproauyeckas cucrema
xumMuueckux asementoB J1. . Menesneena.

Tema 2
IIpocToie BemecTBa (7 9)

[TonoxeHue METAJUIOB ¥ HEMETAJUIOB B IIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JieMeHTOB /1. M.
MeneneeBa. Baxknelimue npocTbie BEIECTBA — METAJUIbL: KEJI€30, ATFOMUHUN, KAJIbLIUN,
MarHuii, HaTpui, kanuii. Oomue pusnyeckre CBoCcTBa MeTAIOB. BaxkHelme npocTole
BellecTBa — HEMeTaJlIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KHCIIOpPO/ia, BOJIOPOA, a30Ta, CEpHl,
docdopa, yrnepona. CriocoOHOCTh AaTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB K 00Pa30BaHUIO HECKOIBKUX
MPOCTHIX BEIIECTB — AJLTOTPONHsL. AJUIOTPOIHbIE MoIupUKaAIMK KucTopoa, pochopa u

oJioBa. MeTaminueckre 1 HEeMETANTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEILHOCTh
JIeJIEHUS] TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIBI U HEMETAJLJIBL.

[Mocrosiaaas ABoraapo. Konmudecto BemectBa. MoJib. MossipHas Mmacca. MosisipHbIii 00beM
Fa3006pa3HBIX BCIICCTB. KpaTHI)Ie CANHUIIBI KOJINYECTBA BCIIECCTBA — MUJIJIMMOJIb U KNJIOMOJIb,
MIJUTAMOJISIPHAS. M KMUJIOMOJISIPHAsT MaCChl BEIIECTBA, MIJUTUMOJISIPHBIA W KHJIOMOJISIPHBIH
00BEMBI TA3000Pa3HBIX BEIECTR.

PacueTsl ¢ ncronb30BaHUEM MOHATHIA «KOJTMYECTBO BEIICCTBAY», «MOJIIPHAS MAacCay, «MOJISIPHBIM
00BbEM razoBy, «IOCTOSTHHAS ABOTAAPO».

Pacuernbie 3agauu. 1. Boruricienue MOIsIpHON Macchl BEIIECTB [0 XUMUYECKUM Qopmyram. 2.
PacdeTs! ¢ HCII0JIB30BAaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELLECTBAY, «MOJISIPHAS MAccay, «MOJISIPHBIN
00bEM ra3zoB », « TOCTOSTHHAsT ABOTa/Ipo ».

I[eMOHCTpaIII/II/I. KOJ'IJ'IGKI_II/ISI MCTAJIJIOB. KOHJ’IGKHI/IH HCMCTAJJIOB.

[Toyuenue o3oHa. [lomyueHnue 1 03HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBaMU Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa,
Oenoro u ceporo osioBa. HekoTopble MeTasuibl U HEMETaJJIbl KOJIMYECTBOM BeIllecTBa | MOJb.
Monenb MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Tema 3
CoenuHeHHs] XHMUYECKHX 3JieMeHTOB (18 u)

Crenens okucienus. OnpeseneHre CTeeHn OKUCICHUS SJIEMEHTOB TI0 XUMHUYECKOH popmyne
coenuaeHus. CoctaBieHue Gopmysn OMHAPHBIX COEAMHEHUN, OOIUI CrTOCO0 UX HA3bIBAHUS.
bunapHbie coeMHeHUs: OKCUIBI, XJIOPHUIbI, cyabduasl u ap. CoctaBieHue ux Gopmy.
[TpencTaBuTeIM OKCUIOB: BOJIa, YIIICKUCIIBIN T'a3 M HeralleHas u3Becthb. [IpeacraBurenu
JETY4YHX BOJOPOIHBIX COSAMHEHUN: XJIOPOBOJIOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMocTs OcHOBaHU# B Bojie. Ta0nuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cosiell B Bojzie. [IpencraBurenu menodeit: THAPOKCUIBI HATPUS,
Kanus ¥ Kanblus. [IoHsTHE 0 KauecTBEHHBIX peakuusax. MuaukaTopsl. U3MeHeHne OKpacku
WHJIUKAaTOPOB B IIEJIOYHOU Cpelie.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Kimaccudukarus kucnot. [IpeacraBurenyt KUCIOT: cepHas,
coJisiHas M a30THasA. Mi3MeHeHue OKpacku WHIMKATOPOB B KUCIOTHOM cpejie.

Coun KaK MpOU3BOIHBIE KHCJIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB u Ha3BaHuUs. PacTBOpUMOCTH coJieil B
Bojie. [IpencraBurenu comneil: Xnopua HaTpus, kKapOoHaT U ¢ocdar KanbLus.

AMop(dHbBIE U KpUCTAUINYECKUE BEILIECTBA.



MC)KMOHGKYHHPHBIC BSaHMOHeﬁCTBHH. Tuner KPpUCTAJNIMYCCKUX PCHICTOK: HOHHAA, aTOMHAasd,
MOJICKYJISIpHAS ¥ METaJUTHYecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPHCTALTHICCKUX
pELIETOK.

BemecrBa MOJICKYJIIPHOTI'O U HCMOJICKYJIIPHOI'O CTPOCHUS. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTaBa JJIsA
BCIIECCTB MOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHMU.

UucTele BemecTBa U cMecu. [Ipumeps! ®KUIKHUX, TBEPIBIX U ra3000pa3HbIXx cmeceld. CBoiicTBa
YHCTBIX BEILECTB U cMecel. X coctaB. MaccoBast 1 00beMHast 10J1M KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM ITOHATHUS «IOJIA».

PacuerHble 3axaumn, 1. Pacuer MmaccoBoii 1 00bEMHOM J0JIeli KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brrunciienne MaccoBoOii /1014 BEIIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U Macce pacTBOpUTEIs. 3. BpiuncieHrne Macchl pacTBOPSIEMOI0 BEIIIECTBA U
PacTBOPHUTEIIS, HEOOXOAUMBIX IS IPUTOTOBIICHUS ONPEICICHHON MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOU
MAaCCOBOM J10JIEl PAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JemouncTpanuu. OOpasiibl OKCHA0B, KUCIOT, OCHOBaHHH U coyieil. Mojienn KpUCTaIMYeCKUX
pelIeTOK XJIOpHIa HaTpus, ajiMasa, okcuaa yriepoza (IV). B3peiB cMecu Boopoa ¢ BO3AYXOM.
CrniocoOsl pa3aenenus cmeceit. Jluctuisiius Boasl. Mi3aMeHeHne okpacku HHIUKATOPOB B
pactBopax menouei. [IpaBumno pazdasnenus H2SO4. N3menenne okpacku HHIMKATOPOB B
pacTBOpax KUCIOT. OUKMCTKA 3arpsi3HEHHOW [TOBAPEHHOM COU

JladopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IlaMu BEIIECTB Pa3HBIX KIaccoB. 2. Paznenenue
cMeceH.

Tema 4. U3meHeHus1, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamvu (15 1)

IToHsATHE ABIIEHUIN KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOIAIINX C BEMIECTBAMU. SBIEHUS, CBI3aHHBIE C
M3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHUS BELIECTBA MTPU MTOCTOSSHHOM €0 COCTaBe, —
dbusnueckue sBiaeHus. uznueckre SBICHNS B XUMUU: TUCTUIUIALNSA, KPUCTATUTU3AITHS,
BBITIAPUBAHKE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(YTUPOBAHUE.

ﬂBJ’IeHI/ISI, CBA3aHHBIC C UBMCHCHUECM COCTaBa BCUICCTBA, — XUMHWYCCKUC PCAKIIUH. HpI/I3HaKI/I u
YCJIOBUSA NPOTCKAHUA XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ. Ilonstre 00 3k30- U OSHAOTCPMUYCCKUX PCAKIIHAX.
PeaKI_[I/II/I TOpPCHUS KaK YaCTHBIN cnyqaﬁ 9K30TCPMUUICCKHUX peaxunﬁ, MMPOTCKAOIINX C
BBIZICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MAacChl BEIIECTB. XMMHUECKHUE YpaBHEHUs. 3HAUEHUE UH]IEKCOB U
k03 dunnentoB. CocraBieHue ypaBHEHUH XMMUYECKUX PEaKIHi.

PacueTn! 10 XUMHYECKUM YpPaBHCHUAM. Pemenne 3a/a4 Ha HaXOXJICHUE KOJINYECTBa

BEIIECTBA, MACCHI WJIM 00beMa MPOAYKTa PEAKI[UH MO KOJIMUYECTBY BEIECTBA, MACCe WIH 00beMY
HCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCIOIb30BaHUEM MTOHATHS «J10JIs1», KOT/1a UCXOJHOE BEIIECTBO
JIaHO B BUJIE pacTBOpA C 33JJaHHOM MacCOBOM J10J1€i1 paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA UJIU COJIEPKUT
ONPEACIICHHYIO JIOJII0 TPUMECEH.

Peaknun pasnoxenus. [lonsatre o ckopocTy xXumudecknx peakuuid. Karanuzaropsl. @epmMeHTHI.

Peakuuu coennnenus. Katanutuueckue n HekaTaauTuyeckue peakuun. O6paTumblie 1
HeoOpaTUMbIe peaklnu.

Peakuuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMUYECKUIN PSAJT HAPSHKEHUH METAJIIOB, €r0 UCIIOJIb30BaHUE
JUISL IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKIIMI MEKY METAIIJIAMUA M paCTBOPAMU
KUCJIOT. Peakiiuu BHITECHEHUS OJJHUX METAIIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMHU METAJIAMH.

Peakuuu oomena. Peakuun HeWTpanuzauu. Y coBHUS MPOTEKaHUs peakunii oOMeHa B
pacTBopax J0 KOHIA.



TUmbl XUMHYECKUX peakiuid (TI0 MPU3HAKY «IHCIIO U COCTAB UCXOIHBIX BEIIECTB U

IPOJYKTOB PEAKIIMK») HA MPHUMEPE CBOMCTB BOJIbIL. Peakius pa3iokeHus: — 3JICKTPOIIU3 BOJIBL.
Peakmuu coeiMHEHNS — B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C OKCHIAMU METAIIJIOB U HeMeTallIoB. [loHsTHE
«TUIPOKCUIB». Peakiuu 3amMenieHnst — B3aUMOJICHCTBUE BOJIbI C MICTIOYHBIMU U
[IeJI0YHO3EMENTbHBIMU MeTalTaMu. Peakinu oOMeHa (Ha mpuMepe THIPOIn3a

cynbduaa amrOMUHUSA U KapOuaa KaabIus).

Pacuernbie 3agauu. 1. Boruncinenue no XuMHYECKUM YPAaBHEHUSIM MAacChl WJIM KOJIMYECTBA
BELIECTBA 110 U3BECTHOM Macce WM KOJIMUYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3 BCTYNAIOUIUX B PEAKIUIO
BEIIECTB UJIU MPOAYKTOB peakiuu. 2. Borurcnenue Macceol (KOIM4eCTBa BeLIeCTBa, 00beMa)
IIPOJYKTA PEaKLUH, €CJIM U3BECTHA Macca UCXOAHOIO BELIECTBA, CONEPIKALLETO ONPEACIEHHYIO
J0JTt0 TipuMecei. 3. Beruncnenue Maccehl (KOJIMUECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOIyKTa peakluu,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpPa U MaccoBasi J10J1s1 pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JemonctTpamuu. [Tpumeps! GpU3nUYecKUX ABJICHUN: a) TUIaBlieHHEe mapadunHa; 0) BO3rOHKa

fiosa i OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE MTEPMaHTaHaTa Kajus; T') TUPPy3ust TyHIHCTHIX
BEIIECTB C TrOpsIIeH JaMIOYKy HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMHUYeCKUX SBICHUN: a) TOPEHHE
Mmarausi, ocdopa; 0) B3aUMOJCHCTBHIE COJITHON KUCIOTBI C MPAMOPOM HJIA MEJIOM; B)
nonyuenue ruapokcuaa menu (I1); r) pactBopeHre momyueHHOro TUAPOKCUIA B KUCIOTAxX; 1)
B3aumoieiictBue okcuaa meau (1) ¢ cepHoit KUCIOTON TTPU HATPEBAHUH; €) PA3I0KEHHE
NepMaHraHaTa Kajus; ’) B3auMOJIeiCTBIE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAINIaMU; 3) pa3liosKeHue
NEPOKCH/Ia BOJOPO/A; U) SIEKTPOIIN3 BOJIBL.

JlabopaTopHblie onbIThI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJIbI U CIUPTA 11O HCYE3HOBEHUIO
uX Karenb Ha (puiabTpoBaibHOM Oymare. 3a. B3zaumoseiicTBrue OKcria Maraus ¢ KUCIOTaMu 4.
Oxuciienue MCU B INIaMCHHU CIIUPTOBKH WJIA I'OPCIIKH. 5. HOMyTHCHI/Ie N3BECTKOBOM BOABI OT
BBIJIBIXaeMOT'0 YIJIEKUCIIOTo ra3a. 6. [TomydeHue yriekucinoro raza B3auMoIeCTBUEM CO/IbI U
KHCJIOTHL. 7. 3aMenienne Meau B pactBope xsopuaa menu (II) xemnezom

IIpakTukym Ne 1. IIpocreiimue onepauuu ¢ BemecTBoM (5 1)

1. IlpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH MPH paboTe B XUMUUYECKOM Kabunete. [IpueMsl oOparienus
¢ JabopaTopHbIM 000pYAOBaHUEM U HarpeBaTelbHBIMU MpuOopamu. 2. Habmonenus 3a
M3MEHEHUSIMHU, TPOUCXOIAIIMMHU C FOPSILIEeH CBEUOH, M X onucaHue. 3. AHAIN3 MOYBHI U BOJBI.
4. Ilpusnaku XUMHUUYECKUX peakimii. 5. [IpurotoBiieHne pacTBopa caxapa M ONpeIeieHHe
MacCOBOM JI0JI €T0 B PaCTBOPE.

Tema 5. PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (22 )

PactBopeHnue kak pusnko-xumudeckuii npouecc. [lonsitue o ruaparax u
KpuctayoruapaTtax. PactBopuMocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH KaK MOJEIND 3aBUCUMOCTH
PacTBOPMMOCTH TBEP/BIX BEIIECTB OT TeMIepaTyphl. HachleHHbIE, HEHACBIIEHHBIE U
NIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB AJISI IPUPOJIBI U CENBCKOT0 XO035HCTBA.

[TonsiTe 00 PIEKTPOIUTUYECKON JUCCOMHMAITHN. DIECKTPOJIUTHI M HEXJIEKTPOIHUTHL. MexaHu3m
JTUCCOIMAIIMN AJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMUHBIM TUIIOM XUMHUUYECKOU CBsi3U. CTeneHb
AIEKTPOIUTHYECKON Aucconuanuu. CUIbHBIE U CI1a0bIe DIIEKTPOTUTHI.

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH JIEKTPOIUTUYECKOH nucconrannu. MloHHble ypaBHEHUS
peaknuid. YcaoBUs MPOTEKAHUS PEaKLMU 0OMEHa MEX1y JEKTPOJIUTaMHU J0 KOHIIA B CBETE
WOHHBIX ITPEICTABJICHUI.

Knaccugukarus HOHOB U X CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. J{ucconuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
JNEKTPONIMTUYECKON Jucconranuu. MoneKysipHble 1 HOHHBIE YPABHEHHS PEAKIUN KUCIIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C METaUIaMU. DJIEKTPOXUMHUECKUN Psii HAIPSDKEHUH METaJIJIOB.



BzauMoenicTBre KUCIOT ¢ OKCHUIaMU METAJUI0B. B3anMoaelicTBUE KUCIIOT ¢ OCHOBAHUSIMU —
peakuus HeruTpanu3amuu. B3anmoericTBre KUciaoT ¢ coyisiMu. Vicnonb3oBaHue TabIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JJISI XaPAKTEPUCTUKU XUMHUYECKHUX CBOMCTB KUCJIIOT.

OcHoBanwsl, ux Knaccudukanms. Jlpcconuanis OCHOBAaHUHN M UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKON Juccolanuu. B3anmonelicTBre OCHOBAHMM € KUCIOTaMU, KUCIIOTHBIMU
OKCHUJIAMH U COJISIMU. VICTIOIh30BaHNE TAOIHIIBI PACTBOPUMOCTH TSI XaPAKTEPUCTUKU
XMMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iioxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUMN IPU HAIPEBAHUHU.

Conu, ux KiaccuuKaius U AUCCOIUAINS Pa3IMIHBIX TUIIOB cojieil. CBOWCTBA COJICH B CBETE
TEOPUU IIEKTPOJUTHUECKON AUccoranyy. B3aumonencTeue conei ¢ MeTajiaMu, yCJIOBUS
IIPOTEKAHUs ITUX peakluil. BzanmoaencTsue conei ¢ KUCI0TaMu, OCHOBAaHUSMU U COJISIMU.
Vcnonb3oBaHue TabIuIbl PACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKHX CBOMUCTB COJIEH.

O06o0menre cBeleHni 00 OKCHIaX, UX KiIacCH(pUKAIIUU 1 XUMHYECKIX CBOMCTBAX.

I'enermueckue pAAbI METAJIJIOB 1 HCMCETAJIJIOB. I'enernueckas cBsI3b MCKAY KilacCaMu
HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB.

Tema 6. OxkucaUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC peakuun (7 4)

OKHCIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC pCaKkuu. OKHCIUTEIIb U BOCCTaAaHOBHUTCJIb, OKHCJICHUEC U
BOCCTaHOBJICHHUC.

Peakiuy HOHHOTO 0OMEHa U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiui. CocTaBieHne
YPaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI METOJOM IEKTPOHHOIO OajiaHca.

CBolicTBa IMPOCTBIX BCIICCTB — MCTAJIJIOB 1 HEMCTAJJIOB, KUCJIOT U CoOJIEH B CBETE
HpGI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 00 OKHCIIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX mnmpouneccax.

JleMoHcTpanuu. VcnpiTanne BEMECTB U UX PACTBOPOB HA JIEKTPOIPOBOJHOCTD. /[BHKEHHE
OKpAaIIeHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3anmoaeincTBre uHKa ¢ CEpoil, COJITHON KUCIOTOH, XJIOPUIOM
meau (II). 'openue marnus. B3anmozeiicTBrie XJIOpHOH U CEPOBOIOPOTHOM

BOJIbI. HeliTpanu3anus menoyn KUCIOTON B MPUCYTCTBUU UHAWKATOpa. PacTBOpeHne BEMIECTB B
pasIMUHbIX pacTBopuTeaX. [Ipumepsl peakuuii, HAyIIMX 10 KOHIA. | eHeTnyeckas CBs3b MEXY
OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUH.

Ocy1ecTBieHHE IEPEXOIOB:
P—P205—H3POs—Ca3(PO4)2
Ca—Ca0O—Ca (OH)2

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuu, xapakTepHble U1 paCTBOPOB KUCIIOT (COJITHOM MK
cepHoil). 9. Peakuuu, xapakTepHble AJI PACTBOPOB LIeN0Ye (THAPOKCUOB HATPHS WM KaJusl).
10. Tlony4yeHnue u cBOIiCTBa HEPACTBOPUMOI0 OCHOBaHMUS, HanpuMmep rugpokcuaa meau (11). 11.
Peakuiuu, xapakTepHble JJIs1 paCTBOPOB coJjiei (Harmpumep, i xaopuaa meau (II). 12. Peakmum,
XapaKTepHBIE /I OCHOBHBIX OKCUIOB (HampuMmep, i okcua kanplus). 13. Peakmum,
XapaKTepHBIE JJIs1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAaIlpuUMep, JIsl YITIEKUCIIOTO ra3a).

IIpakTukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (4 )

6. MonHbIe peakiuu. 7. Y CI0BHUS NIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUN MEXIY PACTBOPAMHU
JIEKTPOJINTOB /10 KOHIIA. 8. CBONCTBA KUCJIOT, OCHOBaHU, OKCUIOB U coiiel. 9. Pemenne
JKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4.

Tema 7. IlopTpeTHasi rajiepesi BeJINKUX XUMHUKOB (9 1)



IToBTOpEeHME MaTepHana 8 Kjlacca — OCHOBHBIX IOHATHUH, 3aKOHOB U TEOPHM Uepe3 3HAKOMCTBO
C J)KU3HBIO U IEATEIBHOCTHIO YUEHBIX, OCYIECTBUBIINX UX OTKPBITHE.

IToBTOpEHNE OCHOBHBIX 3AKOHOB U TEOPHM.
[ToBropenue. PacuéTsl Mo XUMUYECKUM (HOPMYIIaM U XUMHUECKUM YPaBHEHUSIM.
CBolCTBa KIIACCOB HEOPIaHUYECKHUX BEILECTB.

I'eneTmueckas CBSI3b MECXKAY KilaCCaMH HECOPraHM4CCKUX BCIICCTB.
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Beenenue. «IleppoHavajibHbie XuMUYeckue noHsATus» 10 yacon
1 XuMus - 4acTh €CTECTBO3ZHAHMUS 1 BBoanbIii
UHCTPYKTaX 110
OXpaHe Tpyaa

2 [Ipenmer xumun. BemecTna. 1

3 [IpeBpatienue BemiecTB. Ponb xumuu B 1
JKM3HHU YEJI0BEKA.

4 IIpakTHyeckas padora Nel «IIpuemsr 1 HNHcTpyKTax 1no
O6paIlIeHI/IH C Ha60paTOpHBIM OXpaHe TpyJa
00opyI0BaHUEM)

5 IpakTHyeckasi padora Ne2 1 HNucTpykTax no
«Habmronenue 3a ropsieit cBeuoin» oXpaHe Tpya

6 Kpartkue cBeneHus mo UCTOpUU pa3BUTHS 1
XAMUH. 3HAKH XUMHYECKUX IJICMCHTOB.

7 [Tepunoanueckast TabaMIIa XUMUYECKUX 1

anemenToB /1. V1. Menpaeneena.




8 Xumnueckue Gpopmyinel. OTHOCHTENbHAS 1
aTOMHAas ¥ MOJIEKYJISIpHAsl MacChl
9,10 Bbruuciienus no xummueckum Gpopmynam 2
Tema 1 «ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB» 11 4.
1 OcHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHUH aTOMOB. 1
(11)
2 N3meneHns B cocrase s1ep aTOMOB 1
aeMeHTOB. M30TOmBLI.
(12)
3,4 OnexTpoHbl. CTpoeHHE AIIEKTPOHHBIX 2
000JI0YEeK aTOMOB 3JIEMEHTOB |-
(13, Illmepuonos.
14)
5 ITepnoaunyeckas Tabauna snemeHtos J.1. 1
MenpeneeBa 1 CTpOECHUS aTOMOB.
(15)
6 Honnast xumuueckast cBsI3b 1
(16)
7 KoBanentHas HemosisspHasi XuMu4eckas 1
CBS3b.

17)




8 KoBasieHTHas NOJIsIpHAs XUMUYECKasi CBSI3b
(18)
9 Merammueckas CBA3b
(19)
10 O06o01eHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHuH 10
TeME «ATOMBI XUMUYECKUX IJICMEHTOBY
(20)
11 Konrposbnas pabora Nel «<AToMBI
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOBY.
(21)
Tema 2 «IIpocTbie BemecTBa» 7 4
1 IIpocTeie BemecTBa — METALIBI
(22)
2 IIpocTsle BelecTBa — HEMETAILIBI
(23)
3 Konnyectsa Bemecrsa. Monb. MonspHas
Mmacca.
(24)
4 Mounsipabiii 00beM ra3oB. OTHOCUTENbHAS
IUIOTHOCTb I'a30B.
(25)
5 VYpok-ynpaxxHeHue
(26)
6 O0o01enne 1 cucreMaTu3anus

(27)

3HaHui no teme «IIpocThie BenecTray




7 KonTpoabHas padora Ne2 «IIpocteie 1
(28) BEILIECTBAY

Tema 3«CoeauHeHUs XUMHAYECKHX IJIeMEHTOB» 18 1

1,2 Crenenp okucienus. bunapusie 2
COETMHEHHS METAJUIOB U HEMETAJIJIOB.
(29,
30)
3 Oxkcuapl. Jleryure Bo1OpOIHbIE 1 JIO 1
COEIUHEHUS
(31)
4 OcHoBanus JO 1
(32)
5 Kucnorst 1 JO1
(33)
6,7 Comn 2 JO 1
(34,
35)
8 [TpoBepounas padora «OCHOBHBIE KIacCh 1
XUMHYECKUX COCTUHEHUI»
(36)
9 Kpucrannmueckue 1
PELIETKH.
(37)
10 YucTele BEECTBA U CMECH. 1 JO 2
(38)
11 IIpakTryeckas padora Ne3 «Ouncrka 1 Hucrpykrax 1o
3arpsI3HEHHON MOBAPEHHOW COTN» OXpaHe Tpy/ia
(39)




12, MaccoBast u 00beMHast 107151 KOMIIOHEHTOB
13 cMecHu
(40,
41)
14 Pacuer MmaccoBoii u 00beMHOM Hoei
KOMITOHEHTOB CMECH BEILIECTB.
(42)
15 IIpakTnueckas padora NeS HHucTpyKTax 1no
(43) «IIpuroroBnenue pacteopa caxapa u OXpaHe TpyJa
pacyer ero MacCoBOM JIOJIU B pacTBOPE»
16 O000I11IeHNE U CUCTEMATHU3ALIUS
3HaHu# 1o Teme «CoeauHeHus
(44) XUMHYECKUX DIIEMEHTOBY
17, Konrpoabnas patora Ne3 «Coenunenus
XUMHUYECKUX JIIEMEHTOBY
18 AHaM3 KOHTPOJIBHOM pabOThI
(45,
46)
Tema 4. «A3MeHeHuUs1, Mpoucxo/silye ¢ BemecTrsaMm» 15 yacon
1 dusnyeckue ABICHUA. XUMUYECKUE
peakuuu. [Ipu3Haky XuM. peakium.
(47)
2 3aK0H COXpaHEHUST MACChI BEIIECTB.
XUMHUECKUE YPAaBHEHUS
(48)
3 Peaxuuu pa3noxeHus JJIO 3
(49)
4 Peakuuu coequnenus JIO 4
(50)
5 Peakuuu 3amenienus JIO 7

(51)




6 Peakmun ooOMena JIO 5,6
(52)
7 Tumnel XuMHYECKUX peakLuil Ha Ipumepe
CBOMCTB BOJIbI
(53)
8 IIp/p Ne4 «IIpr3HaKu XMMHUYECKUX HNucTpykTax mno
peaxiuiny OXpaHe TpyzAa
(54)
9, 10 PacueTsl 10 XMMHUYECKUM ypaBHEHUAM
(55,
56)
11 Pemienue pacueTHbIX 3a7a4 10
YPaBHEHUSIM pEaKLUi
(57)
12 PacueTs! 10 TEpMOXUMHYECKUM
YPaBHEHUSM.
(58)
13 O0o01enne 1 cucreMaTu3alys 3HaHUH 110
teme «V3MeHeHHs, TpOoUCXOAsIINeE C
(59) BEIIIECTBAMUY
14, KonrpoJabnas pabora Ned«3menenns,
15 MIPOUCXOJSIINE C BEIIECTBAMU
AHanm3 KOHTPOJIBHOM paboOThI
(60,
61)
Tema 5 «PacTBopenue. PactBopbl. Peakuun noHHOro ooMena» 22 4
1 PacTBOpeHue kak (pU3NKO-XUMUUECKUI
nporecc. PacTBopuMoCTs.
(62)
2.4 DIIEKTPOJIUTUYECKAS] TUCCOIUALIHS. JIO. PacTtBOpuMOCTB
OCHOBHBIE OJIOKEHUS TEOPUU BELIECTB IIpU
(63- ANEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLNALIUU pa3HbIX
65) TeMIIepaTypax.




5,6 Hounnble ypaBHEHUS JIO. Peaknun,
UAYIIME 10 KOHLA.
(66,
67)
7 IIpakTuyeckas padora Ne6«llonnbie
peakuun»
(68)
8,9 Kucnors! B ceere TO/1, ux JIO 8
KJaccuukanus, cBONCTBa
(69,
70)
10, OcHoBanus B ceere TOJI, ux JIO 9,10
11 Kjaccuukanus, cBONCTBa
(71,
72)
12, Oxkcuipl, X KIacCH(UKAIHMSI ¥ CBOMCTBA JIO 12,13
13
(73,
74)
14, Coumu B cBere TO/], ux xnaccuduxanms, JO 11
CBOMCTBA
15
(75,
76)
16 IIp/p Ne7 «YcrnoBus npoTeKkaHus HNHcTpyKTax 1no
XUMHUYECKHUX PEAKIMM MEXAY pacTBOpaMu OXpaHe TpyZaa
(77) AJEKTPOJIUTOB /10 KOHIIA»
17, I'enernueckas cBsA3b MEXKAY KJIacCaMH
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHUN
18
(78,
79)
19 Ypok-yrpaxHeHue

(80)




20 IpakTuyeckas padora Ne8«CpolicTpa 1 Hucrpykrax mo
KHCJIOT, OCHOBAHUH, OKCHJIOB U COJICI». OXpaHe Tpyna
(81)
21 O06o00muIeHne 1 cucTeMaTH3aIHsl 3HAHUH 110 1
teme «PactBopenue. PacTBopsl. Peakiuu
(82) HMOHHOTO 0OMeHay»
22 KonTtpouabnas pabora NeS 1
(83) «PactBopbl. Peakiiuu noHHOTO OOMEHa»
Tema 6 «OKHCINTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIE peakuum» 7 4
1,2 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE 2
peakiuu.
(84,
85)
3 VYpok - ynpakHeHHE 1
(86)
45 CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB, KUCIOT, 2
coJjieit, ocHoBanui B ceete OBP
(87,
88)
6 IIpoBepounas pabota «OKUCIUTENBHO- 1
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIHI
(89)
7 IIpakTHyeckas padora Ne9 «Pemenne 1 HNHcTpyKTax) 1o
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aa4» OXpaHe Tpyna
(90)
Tema 7 «O0001meHne 3HaHU# 0 Kypcy 8 kiacca» 94
1,2 Crpoenue aToma. 113 u IICXD 1. . 2
Menneneesa. Buabl XuMU4ecko CBSI3U
(91,

92)




3 Tumnbl XuMHUYECKUX peakiuil. Peaknuu
(93) HOHHOI'0 OOMeEHa.
45 Knaccel HeopraHM4ecKux CoeTMHEHU N
(94,
95)
6 OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
peakuuu
(96)
78 PacueTsl 10 XUMHUYECKUM ypaBHEHUSAM
)
(97,
98)
9 Hrorosasi koHTpOIBLHAsE padoTa Ne6
«Heopranndeckas XxuMus»
(99)
100-

105

PE3EPB




JIner koppekTHpOBKM padoyeil MporpaMmbl

Kiacc Hassanwue paznena, Hara [Tpuuuna ara npoBenenus
TEMBbI MPOBEACHUS IO | KOPPEKTUPOBKHU o akry
IJIaHy







